i 



«*PUBLlQaE F B A H C A I 



my 5 20 91 a 

fEfflGR 0 3 /0 2 1 1 8 



IN>I 




I INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPBIETE 
INDUSTRIELLE 



REC'D 0 6 OCT 2003 
VVlPO PfiT 



BREVET D 'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



BEST AVAILABLE COPY 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 



Fait a Paris, le . 



2 Q MAI 2003 



DOCUMENT DE PRIORITE 

PRESENTE OU TRANSMIS 
CONFORMEMENT A LA 
REGLE17.1.a)OUb) 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete Industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




SIEGE 

INSTITUT bis, rue de Saint Petersbourg 

NATIONAL DE 75800 PARIS cedex 08 

Telephone: 33 (0)1 53 04 53 04 
tA PROPRIETE Telecopie:33(0)153 04 4523 
INDUSTRIELLE wwwJnpUr 



Martine PLANCHE 



1 illfV) 



ft 



im 



€EKTIirI€i 

Code de la pi 



.mi LITE 

Ictuelle - Livre VI 



26 bis, rue de Saint PStersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 94 86 54 



REQUETE EN D&JVRANCE 1/2 



N° 11354*01 



Reserve a nNPlh 



Cet imprime est a rempfir lisiblement a Tencre noire 



OB540W/260899 



REMISE DES PIECES 
DATE 

ueu 11 JUIL 2002 
75 INPI PARIS 

N° CTENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INP! 

DATE DE DEPOT ATTRIBUTE & ^ J\J\\- 

PAR LINPt 



Vos references pour ce dossier 

(faculiaiij) BL/AM S 02-0565 



£U NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 



CABINET LOYER 



78 AVENUE RAYMOND POINCARE 
751 16 PARIS 



Confirmation d'un dgpot par tgiicopte □ N° attribue par 1MNP1 a la telecopie 



MATURE DE LA DEEV?A^5BE 



Cochez Tune des 4 cases suhrantes 



Demande de brevet 



m 
□ 



Demande de certificat d'utilite 



Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiate 
ou demande de certificat d'utilite* initiate 



Date I I 



1 L 



Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiate 



□ 



Date | / 



j TITOE DE L f f NVERSTIOft (200 caract&res ou esp3ces maximum) 
ProcSde' et dispositif de contr61e du de"bit d'essence pour pompe a injection directe 



11 DECLARATION DE FR10R1TE 
OU REOUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UWE 
DEMANDE AWT^RIEURE FRANCHISE 


Pays ou organisation 

Date 1 / / 1 N° 
Pays ou organisation 

Hat* 1 / / 1 l^o 
Pays ou organisation 

Date 1 / / 1 N° 

□ S'il y a d'autres priorities, cochez la case et utilises I'imprimg «Suite» 


H DEMAPJDEUR 


1 1 S r il y a d'autres demandeurs, cochez !a case et utilisez I'lmprirnd aSuiten 


Nom ou denomination sociale 


SIEMENS AUTOMOTIVE HYDRAULICS SA 


Prenoms 




s Forme juridique 


SOCIETE ANONYME 


N° SIREN 


| 4 .2 -4 .9 .8 .2 .7 .5 .9 | 


Code APE-NAF 


1 • • • 1 


Adresse 


Rue 


225 Quai Aulagnier 


Code postal et ville 


92600 | ASNIERES SUR SEINE 


Pays 


FRANCE 


Nationalite 


Frangaise 


N° de telephone (facultatif) 




N° de telecopie (facultatif) 




Adresse electron ique (facultatif) 





ia ?«oi»atne 
inooiriuruu 



CEKTSFICAT D'OTILITE: 




requete en 



CE 2/2 



1 R6serv6 a rtNPI > 



REMISE DES PISCES 
DATE 

1 i JUfSL 2002 



UEU 



IS 



IHELPARK 

N° 0* ENREC3STREMENT r nn«7 ? R 

NATIONAL ATTRIBU£ PAR LTNPl WW * ^ 



DB540W/260899 



I Vos references pour ce dossier ; 

(fucultatij) 



BL/AM S 02-0565 




N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 



1MV EWTEUR (S) 

Les inventeurs sont les demandeurs 



[ll RAPPORT DE RECHERCHE 

Etablissement immediat 
ou etablissement differe 



Paiement echelonne de la redevance 



78 Avenue Raymond Poincare" 




QSon Dans ce cas fournfr une designation d'invetiteurfr) separ6e 



Uniquement pour une demande de brevet <y comprls division at transformation) 



I H RgDUCTIOSS DU TAUX 
DES REDEVANCES 



m 

□ . — — 

" Paiement en trois versements, uniquement pour les personnes physiques 

DOui 
QNon 



Uniquement pour les personnes physiques 

□Requise pour la premiere fois pour cette invention Ooindreunavisdenon-imposttton) 
QRequise anterieurement a ce depSt Qoindre urn copie de la decision d'admissian 
pour cette invention ou indiquersa rijerence) : 



Si vous auez utilise I'imprime «Suite», 
indiquez le nombre de pages jointes 



m SIGNATURE DU DEBJIANDEUR 
OU DU NIAWDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 



SERIN Jean-Pierre - CPI N° 92- 




V1SA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'iNPI 



rRTIN 




du6 Janvie r 1978 relative a HnformaU aux Thiers et aux ^ *J*^ ^ "« 4 " f °™'- 
01e £m£ : un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de 1 MR. 



1 




La presente invention est relative a un dispositif de controle de d€bit d'une 
pompe a injection directe d'essence. 

Le systeme d'injection, connu sous le sigle I.D.E. (Injection Directe d'Essence), 
comprend une pompe a haute pression qui alimente en essence sous haute pression une 
chambre commune, designee habituellement par l'expression «common rail», a laquelle 
les injecteurs sont relics directement. 

Divers moyens ont ete proposes pour obtenir un contrSle du debit d'essence : 
soit on agit sur la pompe elle-mfeme; soit on agit en aval de la pompe sur le circuit 
haute-pression d'essence en recyclant 1'essence en exces ; soit encore on agit en amont 
de la pompe sur le circuit d'admission de 1'essence a la pompe pour ne laisser arriyer a 
la pompe haute pression que la quantity voulue d'essence. 

La presente invention est relative a un dispositif de contr61e du debit 
d'admission de 1'essence dans la pompe. 

Suivant un dispositif deja connu, on dispose en entree de pompe ..." une 
electrovanne proportionnelle a tiroir qui permet de regler precisement le d^bit entrant, 
del>it calculi au juste necessaire du besoin moteur. Par conception, cette electrovanne a 
tiroir presente une fuite en position fermee et interdit un d^bit nul. 

Le probleme a resoudre pour ce genre de dispositif de contr61e est celui qui se 
pose lorsque 1' alimentation aux injecteurs est ou doit 6tre entierement coupee, c'est a 
dire lorsque le del»t de fuite de 1' electrovanne est superieur au d<5bit consomme- par le 
moteur par exemple lorsque le vdhicule fonctionne en frein moteur c'est-a-dire que le 
vdhicule continue d'avancer sur son elan sans qu'il soit souhaitable d'alimenter les 
injecteurs. 

D'autre part, dans le cas ou le moteur est arr8te, la haute pression subsiste dans 
la conduite reliant la pompe au common rail et dans celui-ci, ce qui n'est pas 
souhaitable. 

Avec le dispositif selon la presente invention, on evacue dans l'un et 1'autre cas 
le d£bit superflu vers l'amont de la pompe ce qui resout le probleme. 
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Le precede selon la presente invention consiste a employer des moyens assurant 
un dibit de fuite de la haute pression vers la basse pression tel que lorsqu'un deT>it nul 
d'essence aux injecteurs est requis, le debit de fuite remanent de l'electrovanne en 
position fermee puisse etre recycle - vers la basse pression. 

Pour la mise en oeuvre de ce precede on dispose une electrovanne de contrSle de 
debit sur l'arrivee basse pression de la pompe a laquelle on ajoute un elage relie a la 
sortie haute pression. On menage ainsi une fuite permanente entre la sortie haute 
pression et l'entree basse pression. Cette fuite est dimensionnee de facon telle qu'elle 
est toujours sup6rieure a la fuite de la vanne en position fermee. Ainsi il est possible 
malgre la fuite naturelle de la vanne en position fermee d'une part d'annuler le del* en 
sortie de pompe et d'autre part de require la pression du rail lorsque le moteur est 
arrete\ 

A titre d'exemple non Umitatif et pour faciliter la comprehension de l'invention, 
on a represents aux dessins annexes : 
15 Figure 1 une vue schematique d'un circuit d' alimentation I.D.E. 

Figure 2 une vue, egalement schematique, d'une pompe fournissant de l'essence a 
haute pression munie d'un dispositif de contrdle selon l'invention. 

Figure 3 une vue partielle d'une variante de realisation. 

La figure 3 represente une variante de realisation de l'electrovanne dans laquelle 
20 les memes elements portent les memes references. 

Sur cette figure la chemise 41 comporte une gorge 50, qui communique avec la 
conduite interne 48, reliee a la basse pression 23, par un percage 51, menage^ dans le 
tiroir 43. 

Lorsqu'on est en phase fermee la gorge 50 est a proximite" de la gorge 47, qui, 
elle, est reliee a la canaHsation 32 sous haute pression, par la canalisation 32a. 

On voit que si, au moyen de l'electro-aimant 45, on pilote plus loin, dans la 
direction « f », le tiroir 43, la gorge 50 vient au-dessus de la gorge 47 ce qui assure une 
communication entre la canalisation 32a et la canalisation 48 par les gorges 47, 50 et le 
percage 51. 
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En se reportant a la Figure 1 on voit que le circuit d' alimentation en essence a 
haute pression comporte un reservoir d'essence R ; une pompe a basse pression ou 
pompe de gavage B ; une electrovanne de controle de debit E, situee en amont d'une 
pompe P a haute pression ; une vanne de surpression D ; une chambre a haute pression 
C a Iaquelle sont relies les injecteurs L 

La pompe P peut etre n'importe quelle pompe capable de fournir a la chambre C 
de 1'essence sous pression. 

Dans l'exemple decrit ci-apres (et qui n'est pas limitatif) cette pompe P est une 
pompe du type appele" pompe transfert qui comporte une partie huile et une partie 
essence qui sont separees l'une de I'autre de facon etanche. L'huile, soumise par la 
pompe a un mouvement alternatif de va et vient, agit sur un Element de"formable qui 
exerce une action de pompage sur 1'essence. 

Dans le cas particulier (non limitatif) represent^ a la Figure 2, l'huile est soumise 
a des mouvements alternatifs de va et vient par des pistons creux 1. Ces pistons sont 
animus d'un mouvement alternatif parce qu'ils prennent appui par leur tSte 2 sur un 
plateau osciUant Ce plateau oscillant n'est pas represente parce qu'il s'agit d'un moyen 
connu. Lorsqu'un piston 1 se deplace (vers le haut sur la Figure 2) dans son cylindre 4, 
l'huile souleve le clapet 5. Un organe deTormable 9, en forme de soufflet est fixe - de 
facon etanche a une extremite 6 au support du cylindre 4 et a son autre extremity 8 au 
clapet 5. Lorsque le piston 1 se deplace en sens inverse le clapet 5 se rabaisse. H en 
re"sulte que les mouvements de va et vient de l'huile provoquent un mouvement de va et 
vient dudit clapet 5 et done d'elongations et contractions du soufflet 9. 

Le soufflet 9 est place dans une chambre remplie d'essence. Cette chambre n'est 
pas representee parce qu'une telle disposition est connue. Les extensions et contractions 
du soufflet 9 provoquent un effet de pompage. 

Chaque chambre dans Iaquelle se d€bat un soufflet 9 comporte une conduite 10 
qui communique d'une part avec le circuit basse pression 20 par un clapet anti-retour 21 
et d' autre part avec le circuit haute pression par un clapet anti-retour 31. 

Lorsque le soufflet 9 se deploie sous 1' effet de la haute pression de l'huile, il 
chasse 1'essence a la meme pression a travers le clapet 3 1 ; lorsqu'il se retracte 1'essence 



alimentee par la pompe B traverse le clapet anti-retour 21 et penetre dans la chambre 
dans laquelle le soufflet 9 se debat. 

On utilise d'autre part une regulation amont du debit d'essence en regulant le 
debit d'essence arrivant a la pompe P au moyen d'une electrovanne 40 disposee sur la 
5 canalisation 23 arrivant de la pompe a basse pression B et distribuant l'essence a ladite 
pompe P par une conduite commune 22. 

n est connu des specialistes que, dans la pratique, il est impossible de realiser 
une electrovanne a tiroir n'ayant aucune fuite interne, ce qui est un inconvenient. 

La presente invention consiste a utiliser 1' inconvenient que presented ces fuites 
10 internes pour resoudre le probleme expose plus haut. 

Pour cela on va disposer sur la conduite 32, qui collecte la haute pression venant 
de la pompe, une derivation aboutissant a 1' electrovanne 40 de regulation du debit de 
basse pression allant a la pompe, de facon a recycler en permanence un debit de fuite 
d'essence sous haute pression vers le circuit de basse pression a travers ladite 
15 Electrovanne 40. 

Comme on le voit sur la Figure 2, l'essence a haute pression provenant des 
clapets anti-retour 31 est collected par la canalisation 32, qui alimente la chambre C (ou 
common rail). Cette canalisation 32 comporte une premiere derivation 32a qui aboutit a 
1' electrovanne 40 et une deuxieme derivation qui aboutit a un clapet de surpression. 
20 L'electrovanne 40 est constitute d'un corps 41 dans lequel est placee une 

chemise 42 dans laquelle coulisse un tiroir 43 qui est soumis d'un c6te a un ressort 44 et 
de l'autre a un eiectro-aimant 45. Le tiroir 43 comporte deux gorges peripheriques 46 et 
47 qui sont placees en face l'une de l'arrivee 32a du collecteur haute pression 32, l'autre 
du depart 22a de la basse pression vers le collecteur de basse pression 22. 
25 En fonctionnement normal, la gorge 46 est decouverte de sorte que l'essence a 

basse pression arrivant par la canalisation 25, communique avec la canalisation 22a par 
le passage menage entre l'extremite superieure de la chemise 42 et la gorge 46. La 
dimension de ce passage varie en fonction de la position du tiroir 43 et c'est ainsi que le 
debit d'essence a basse pression arrivant a la pompe est reguie. 



Lorsque i'electro-aimant 45 n'est plus excite, le ressort 44 repousse le tiroir 43 
et la gorge 46 penetre dans la chemise 42 ; le seul debit d'essence a basse pression qui 
arrive a la canalisation 22a est le debit de fuite entre la chemise 42 et le tiroir 43. 

H y a egalement un debit de fuite d'essence a haute pression depuis la gorge 47 
vers la chambre 49 qui est situee a l'extremite inferieure du corps 41 de l'electrovanne 
et qui communique avec la basse pression par le percage central 48 qui traverse de part 
en part le tiroir 43. 

Les positions respectives des canalisations 22a et 32a sont d&erminees de fagon 
que le debit de fuite de l'essence sous haute pression soit superieur au de"bit de fuite de 
l'essence sous basse pression. 

Comme cela a ete explique" plus haut, lorsque l'electro-aimant 45 n'est plus 
excite l'alimentation en essence basse pression vers la canalisation 22 est coupee ; de 
sorte qu'il n'y a plus de debit d'essence a haute pression a travers les clapets anti-retour 
31. 

Mais il reste de l'essence a haute pression (200 bars) dans le collecteur 32 et la 
chambre C. 

Cette essence sous haute pression va fuir par l'espace 47a qui est menage entre 
la chemise 42 et le tiroir 43 sur la distance separant la gorge 47 de la chambre 49 ; ce 
debit de fuite est alors relie a la basse pression par le percage central 48 du tiroir 43. 

De facon analogue, quand le moteur est arrete" la haute pression, piegee dans la 
chambre C et le collecteur 32, va, peu a peu, se d&harger par la fuite en 47a vers le 
reservoir R. 

En fonctionnement il y a en permanence un debit de fuite de la haute pression 
vers la basse pression par l'espace 47a. 

Par contre il n'y a de debit de fuite sur la basse pression par l'espace 46a, qui est 
menage - entre la chemise 42 et le tiroir 43, sur la distance separant la gorge 46 de 
l'extremite de la chemise que lorsque le tiroir 43 est entierement engage" dans ladite 
chemise, c'est-a-dire quand l'electro-aimant 45 n'est pas excite ce qui correspond au 
fonctionnement du veliicule en frein moteur ou bien a l'arret du moteur. 



Les dimensions respectives des espaces 46a et 47a doivent etre determinees de 
fagon que le debit de fuite empruntant V espace 47a soit toujours superieur (et k la limite 
egal) au debit de fuite empruntant l'espace 46a. 

Si Ton designe par : 

Q = le debit haute pression arrivant au collecteur 32 
Qt = le debit basse pression arrivant au collecteur 22 
Q 2 = le debit de fuite basse pression en 46a 
Q 3 = le debit de fuite haute pression en 47a 
on a les equations suivantes : 

Q = Qi + Q2- Q3 avec la condition suivante : Q2 negligeable 

Q = Qi + Q2- Q3 avec la condition suivante :Q 3 ^ Q2 et Qi negligeable 

Lorsque Ton souhaite annuler le debit Q 

Q = Qi + Q2 - Q3 lorsque le moteur est arrete (soit un debit negatif et 
done une decroissance de la pression dans le rail) avec Qi et Ch negligeable. 
n doit bien Stre compris que la presente invention n'est pas limitee au cas, decrit 
a titre d'exemple, dans lequel la pompe P est une pompe transfert a membrane ou 
soufflet deformable mais peut Stre mise en oeuvre quelle que soit la nature de la pompe 




REVENDICATIONS 

1. Precede" de contrdle de l'alimentation en essence & haute pression dans un 
circuit d'Injection Directe d'Essence permettant de supprimer la haute pression 
remanente dans le cas ou le moteur est arrets et d'assurer un debit nul dans le cas ou il 
agit en frein moteur consistant a employer des moyens (41,42) menageant un d6bit de 
fuite de la haute pression (32) vers la basse pression (23) tel que lorsqu'un debit nul 
d'essence aux injecteurs est requis, le d«Sbit en sortie de pompe est nul et si necessaire la 
haute pression remanente peut fuir vers la basse pression. 

2. Precede selon la revendication 1 consistant a employer pour la regulation de 
l'alimentation en basse pression de la pompe (P) portant l'essence a haute pression une 
electrovanne (40) a tiroir (43) et a relier le collecteur de sortie haute pression (32) de la 
pompe (P) a ladite electrovanne (40) de facon a obtenir au travers de ladite electrovanne 
(40) un deTsit de fuite permanent qui est recycle" vers la basse pression par ladite 
electrovanne. 

3. Dispositif de regulation de l'alimentation en essence d'un moteur a injection 
directe du type comportant : une alimentation en essence a basse pression par une 
pompe (B) ; une pompe (P) a haute pression et un moyen (E) regulant 1 'alimentation en 
essence de ladite pompe (P) en amont de celle-ci, caracterise par le fait que le moyen de 
regulation est une electrovanne (40) a tiroir (43) coulissant dans une chemise (42), cette 
electrovanne regulant le debit d'essence a basse pression qui la traverse en direction de 
la pompe et recyclant, par une fuite interne, une portion de la haute pression, vers la 
basse pression. 

4. Dispositif selon la revendication 3 dans lequel P electrovanne (40) est 
u-aversee de part en part par un percage central (48) qui va de Pentode de 1' electrovanne 
jusqu'a une chambre (49) situee a son autre extremity ce percage centoal communiquant 
avec une gorge (47) reliee par une derivation (32a) a la canalisation (32) collectant les 
debits a haute pression fournis par la pompe (P). 

5. Dispositif selon la revendication 4 dans lequel il existe entre la chemise (42) 
et le tiroir (43) de l'electrovanne (40) un espace creant d'une part un debit de fuite 
d'essence a basse pression et d'autre part un ddbit de fuite a haute pression le premier 
dtant dvacud vers la canalisation (22) d' alimentation de la pompe et le deuxieme e"tant 
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recycle vers la basse pression par un percage central (48) traversal* le tiroir (43) de part 
en part. 

6. Dispositif selon la revendication 1 dans lequel les dimensions relatives des 
pieces sont determinees de facon que le dettt de fuite de la haute pression soit toujours 
superieur et a la limite egal au debit de fuite de la basse pression. 

7. Dispositif selon la revendication 6 dans lequel : 
Q = Qi+Q2-Q3,etQ 3 >Q 2 

Q designant le debit haute pression arrivant au collecteur 32 
Q, designant le debit basse pression arrivant au collecteur 22 
Q 2 designant le d<5bit de fuite basse pression en 46a 
Q 3 designant le dehit de fuite haute pression en 47a 

8. Dispositif selon la revendication 6 dans lequel la chemise (41) comporte une 
gorge additionnelle (50) communiquant avec la canalisation centrale (48) du tiroir(43) 
par un percage (51) ; la gorge additionnelle (50) Stmt, en phase fermee, a proximite de 
la gorge 47 a haute pression ; de telle sorte que, lorsque le tiroir (43) est pilots plus loin, 
il y ait communication directe entre la haute pression et la basse pression par les gorges 
47, 50 et le percage (51). 
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